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作为全球单体规模最大的超级电容调频储能电站，
山西中电金谷储能科技有限公司投资建设的偏关混合
储能独立调频电站，正以技术创新破解新能源并网的

“频率难题”。该项目总投资6.7亿元，占地25.24亩，总
规模达100MW，其中超级电容58MW、锂电42MW，不
仅是国内首例百兆瓦级超级电容混合储能调频项目，更
拥有完全自主知识产权，技术水平跻身国际领先行列。

随着风电、光伏等可再生能源快速替代传统火电，
其波动性、随机性加剧了电网短时间能量不平衡，导致
频率波动加大。而传统火电调频响应滞后，甚至存在反
向调节风险，难以满足新能源场站的一次调频需求。在

此背景下，该项目创新性采用“中时能量型锂电+短时功
率型超级电容”混合系统，充分发挥二者功率与能量特
性的互补优势——超级电容快速响应调频指令，锂电持
续稳定能量输出，形成“梯次互补”的调频调峰能力。

项目投运后，不仅大幅缓解电网频率波动压力、保
障电网安全，更成为忻州市乃至晋西北地区新能源消纳
的“安全屏障”，进一步促进风力发电、光伏发电等可再
生能源发电的建设与发展。按《山西电力一次调频市场
交易实施细则》测算，项目年收益超亿元、年纳税过千万
元；新增的2个220kV并网间隔，还能带动约400MW风
光发电项目落地，为区域新能源产业发展搭建起“桥梁”。

“超级电容+锂电”筑牢新能源消纳安全线

在“碳达峰碳中和”战略纵深推进、乡村振兴全面提速的背景下，偏关县立足资源禀赋与产业基础，涌现
出一批深耕细分领域的标杆企业。山西中电金谷储能科技有限公司、晋电化工有限责任公司、永奥生态农业
有限公司分别在新能源储能、绿色化工、现代农业赛道破局创新，以技术突破为县域经济高质量发展注入强
劲动能。
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2019年落户偏关县窑头乡的
偏关永奥生态农业有限公司，以

“非笼养蛋鸡养殖”为突破口，颠覆
传统养殖的“效率至上”逻辑，建成
亚洲规模最大的非笼养蛋鸡农场，
推动农业从“规模扩张”向“质量效
益”转型。

在公司的养殖基地，20 万羽
蛋鸡生活在从欧洲引进的立体
栖架式散养系统中，每只鸡的活
动空间是传统笼养的 3 至 5 倍；
物联网温湿度控制、自动化清粪
等智能化管理手段的应用，不仅
从源头降低疾病传播风险、减少
抗生素使用，更催生出“品质革
命”——检测显示，其鸡蛋氨基
酸含量较普通鸡蛋高出 30%，蛋
壳硬度显著提升。2025 年更集
齐可生食认证、GAP 认证等权威
资质，真正实现“健康的鸡产健
康的蛋”。

凭借过硬技术与品质，公司6
年内完成从“地方品牌”到“国际
认可”的跃升：摘得世界农场动物
福利协会“金蛋奖”；通过美国人
道农场动物关怀组织（HFAC）认
证，成为忻州市首家具备鲜鸡蛋出
口资质的企业；产品直供国际五星
级酒店集团，远销澳门；其养殖模
式入选东北三省地理高考题；企业
荣获“省级农业产业化重点龙头企
业”“省级生态农场”称号，跻身科
技型中小企业行列。

更值得关注的是，永奥构建起
“企农共赢”的产业生态，通过“合
作社+农户”模式，为周边农户提
供鸡苗、技术培训与防疫服务，带
动农户收入水平显著提升；养殖基
地同时兼具科普教育与观光体验
功能，实现第一产业与第三产业深
度融合，为该县乡村振兴注入“农
业+”的多元价值。
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从合金材料制造到新能源发电、城镇供热，偏关县
晋电化工有限责任公司以“自主研发、循环利用、转型
升级”战略为指引，实现了从传统工业企业向绿色科技
企业的跨越。这家2001年注册成立的民营企业，如今
已成长为偏关县最大民营企业、忻州市十大骨干民营
企业。

技术创新是晋电化工的核心竞争力。多年来，企业
累计获得国家专利23项，其中发明专利8项，先后拿下
国家高新技术企业、国家级专精特新“小巨人”企业、山
西省民营科技企业、山西省省级企业技术中心、山西省
技术创新示范企业、山西省智能制造示范企业等多项荣

誉。2023年12月，其“镍铁生产工艺技术发明”斩获中
国有色金属工业科学技术一等奖。这一有色金属行业
唯一的全国性科技奖项，标志着企业科技创新能力迈入
行业顶尖水平。

围绕“绿色转型”发展主线，晋电化工进一步拓展产
业边界，投资3.7亿元实施24MW农林生物质热电联产
项目，成为能源转型领域国际合作的标杆。目前，该项
目已带动偏关县城150多万平方米区域实现供热覆盖，
支撑县城清洁取暖“全域化”，既解决了传统供暖的污染
问题，又为区域生态优先、绿色发展提供了可复制的“化
工方案”。
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科技创新推动产业升级绿色转型
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永奥生态农业有限公司永奥生态农业有限公司““非笼养非笼养””蛋鸡养殖基地鸟瞰蛋鸡养殖基地鸟瞰。。 陈鑫龙陈鑫龙摄摄
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混合储能独立调频电站：

晋电化工有限责任公司：


