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一道新能源科技（忻州）有限公司14GW光伏电池生产基地项目——

在忻州经济开发区，一座代表全球光伏制造顶尖水平的14GW“黑灯工厂”已悄然投产。这不仅是技术创新的胜利，更是资
源型地区依托传统优势、拥抱新质生产力、实现绿色转型的一个缩影。一道新能源忻州项目以其全流程自动化、国际领先的技
术参数和显著的产业链带动效应，为忻州的高质量发展注入了强劲的“光”动能。
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6月24日，步入位于忻州经济开发区的一道新
能源科技（忻州）有限公司14GW光伏电池生产车
间，强烈的现代感扑面而来。没有传统工厂的喧
嚣与人头攒动，取而代之的是精密的机械韵律：数
百台AGV智能小车（自动导引运输车）沿着预设路
线无声穿梭；上千台六轴机器人手臂在生产线上
精准舞动，完成硅片的抓取、定位、加工；高精度的
在线AOI（自动光学检测）设备如同敏锐的“眼睛”，
瞬间完成产品瑕疵筛查。整个流程中，从原料开
盒到高效电池片下线包装，实现了全程无人化、自
动化操作。这里，就是被誉为“黑灯工厂”的现代
化光伏制造基地。即使在夜间无照明条件下，也
能依靠智能系统高效运转。这座总投资60亿元、
占地474亩的超级工厂，历经两年多时间紧锣密鼓
的建设，现已全面投产，成为忻州这座传统能源城
市向新质生产力跃升的耀眼地标。

一

“我们车间拥有约600台AGV小车和1000多
台六轴机器人，它们是我们真正的‘铁臂力士’和

‘巧手工匠’。”一道新能源科技（忻州）有限公司行
政经理赵婉朱自豪地向记者介绍。她身后，正是

“AGV运输+机器人取片+在线AOI检测”全自动
化生产模式的生动演绎。这种模式彻底颠覆了传
统光伏电池生产对人力的高度依赖。

600台AGV小车构成了车间内的智能物流网
络。它们通过激光导航或磁条导引，精准地将物
料、半成品在不同工序间自主转运，大幅减少了人
工搬运的误差和时间成本，提升了物流效率与车
间空间利用率。1000 多台六轴机器人承担了最
核心的工艺操作。它们不知疲倦，动作精准到毫
米级，无论是对硅片的抓取、放置、定位，还是在
特定设备间的传递，都展现出远超人工的稳定性
和一致性，有效避免了人为因素导致的产品良率
波动。

“这种全自动化模式，不仅仅是‘机器换人’。”
赵婉朱强调，“它更深层次的意义在于实现了生产
过程的数字化、透明化和可追溯化。每一个环节
的数据都被实时采集分析，帮助我们持续优化工
艺、预防故障、提升整体运营效率（OEE）。人为错
误被降到最低，产品质量和批次间的高度一致性
得到了根本性保障，这正是新质生产力对传统制
造模式的深刻重塑。”

二

这座“黑灯工厂”的核心产品，是当前光伏市
场最炙手可热的 N 型 TOPCon（隧穿氧化层钝化
接触）高效光伏电池。一道新能源作为国内N型
技术的坚定引领者和规模化量产先驱，将其最先
进的制造工艺落地忻州。

项目规划建设26条高效单晶电池生产线，目
前正在满负荷运转。其生产的 TOPCon 电池，量
产平均效率已突破26.7%，电池开路电压（Voc）更
是达到了惊人的 746mV。“746mV 的开路电压，创
造了晶硅同质结太阳电池的世界纪录，这标志着
我们在电池钝化技术和载流子传输效率上取得了
国际领先的突破。”赵婉朱解释道。开路电压是衡
量电池性能的关键参数之一，更高的电压意味着
电池在相同光照条件下能产生更强的电动势，为
组件输出更高功率奠定基础。

三

作为我市重点工程项目，一道新能源科技（忻
州）有限公司 14GW 光伏电池生产基地项目的建
设历程本身就诠释了新质生产力对于生产效率的
提升具有重要作用。项目自2022年8月正式开工
建设以来，忻州市委、市政府和忻州经济开发区管
委会给予了大力支持，创造了优越的营商环境。
项目部科学统筹、挂图作战，紧紧抓住项目建设
黄金期。“我们见证了‘忻州速度’。”一位参与项
目建设的工程师回忆道，“高峰期有400名建设者
同时奋战，大型设备密集进场安装调试，场面非常
壮观。”

仅仅两年多的时间，在占地474亩的土地上，
21万平方米的现代化厂房及配套设施拔地而起，
其中包括庞大的电池生产车间、为洁净生产提供
稳定动力的动力站，以及配套的企业办公区和职
工公寓。26条代表着全球先进水平的高效单晶电
池生产线迅速完成购置、安装、调试，并实现全面
投产。这种高效的推进速度，在同等规模的新能
源制造项目中堪称标杆。

项目的全面达产，将为忻州带来实实在在的
经济效益和社会效益：预计年产值高达60亿元，年
上缴税收约3亿元，直接提供约1400个高质量就业
岗位。这些岗位，面向的是具备一定专业技能的
操作、维护、质量管控和技术研发人才，体现了新

质生产力对劳动力素质提升的要求。同时，该项
目强大的产值和税收贡献，将为地方财政注入新
活力，有力支撑忻州的经济社会发展。

四

技术领先是一道新能源的核心竞争力，也是
其作为新质生产力代表的根基。公司深谙此道，
持续保持高强度的研发投入力度。在忻州工厂之
外，总部一道新能源科技股份有限公司（浙江衢
州）拥有国际先进水平的CNAS（中国合格评定国
家认可委员会）实验室，其检测报告具有国际公信
力，被全球100多个国家和地区认可。公司汇聚了
一批在光伏领域深耕多年的国内外顶尖专家和技
术骨干，形成了强大的研发核心团队。

“我们的技术发展路线非常清晰，概括为‘一
主引领、三翼驱动、全面发展’。”一道新能源技术
负责人介绍道。

一道新能源忻州项目的意义，远不止于一个
先进的工厂。作为忻州光伏产业园首批落地并率
先投产的“链主”企业，它正发挥着强大的磁场效
应，吸引光伏产业链上下游企业加速集聚。

“我们是‘链主’企业，有责任带动整个链条在
忻州发展壮大。”赵婉朱介绍道。依托一道新能源
的龙头地位和稳定需求，公司积极开展“以商招
商”，目前已有投资40亿元，江西沐邦高科股份有
限公司年产 16GW·N 型高效单晶硅棒项目和投
资 2000 万元的泰州市宇悦包装材料有限公司新
能源包装材料制造加工项目成功落地忻州经济开
发区。

这两个项目的成功落地，标志着忻州光伏产
业园的集群效应开始显现。从多晶硅提纯、单晶
硅拉棒切片、光伏电池到光伏组件、光伏电站……
一条相对完整的光伏制造产业链正在忻州快速形
成。这不仅大幅提升了忻州经济开发区在光伏新
能源领域的产业竞争力和抗风险能力，也为当地
创造了更多的就业机会和经济增长点。未来，随
着集群效应的持续放大，玻璃、背板、边框、逆变器
等更多配套产业有望接踵而至。

忻州，这座因煤而兴的城市，正借力其雄厚的
工业基础、能源产业积淀和转型发展的坚定决心，
拥抱以光伏为代表的新能源浪潮。一道新能源
14GW光伏“黑灯工厂”的建成投产，是忻州向新而
行、逐绿发展交出的一份高分答卷。
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